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STS METHAPLUS
Sistema de upgrading de biogas por STS METHAPLUS

membranas

Biometano condicionado sob especificacdo de composicéo e uso

DESCRIGAO DO PRODUTO

STS MethaPlus é uma plataforma de limpeza e enriquecimento de biogas que utiliza pré-tratamento e separagdo por membranas para
remover agua, H,S, CO, e outros contaminantes, concentrando metano. O arranjo deve ser projetado para a composi¢ao, vazao, pressao
e destino do gés.

O produto do sistema somente pode ser denominado biometano comercial apds comprovar todos os limites da regulamentagéo aplicavel.
Injecdo em rede, uso veicular, compressao ou liquefagao exigem medicao fiscal, odorizagdo quando prevista, controle de contaminantes,
autorizagdes e homologagao da infraestrutura.

PRINCIPAIS BENEFICIOS

® Concentragdo de metano por separacgéo seletiva @ Operagdo modular e continua conforme projeto

@ Pré-tratamento especifico para proteger membranas @® Monitoramento de composigéo, pressao e vazao

@ Reciclo configuravel para reduzir perda de metano @ Biometano para usos regulados apoés conformidade
@ Corrente rica em CO, destinada conforme pureza @ Balanco de metano e energia por campanha

INDICACOES DE USO

Apds especificagdo Motor homologado Apds ANP e infraestrutura Apds concessionaria e ANP

*Metas preliminares de desenvolvimento. Confirmar por lote, aplicagao, equipamento e requisito regulatério antes do uso comercial.
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FUNGCOES E MECANISMO DE AGAO

Membranas poliméricas ou equivalentes apresentam permeabilidades diferentes para CO,, CH,, agua e outros gases. Pressao,
temperatura, composigcao, area e numero de estagios determinam pureza, recuperagédo e consumo. Pré-tratamento insuficiente pode
degradar membranas e comprometer a qualidade.

UPGRADING SECAGEM

Eleva a fragdo de CH, por remogao seletiva de CO,. Controla dgua e ponto de orvalho antes e apds separagao.
DESSULFURIZACAO RECUPERACAO

Protege membranas e atende limites de uso. Reciclo e estagios reduzem perda de metano.
CONTROLE INTEGRAQAO

Analisadores liberam ou desviam gas fora de especificagéo. Compresséao, odorizagado e medigcdo conforme destino.

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS TiPICAS

Painel proposto para caracterizagdo, controle de qualidade e homologagdo. As faixas sdo referéncias preliminares e devem ser substituidas pela
especificagdo STS aprovada.

Propriedade Faixa / caracteristica Referéncia de avaliacao

Metano-CH, Meta = 96% mol* Cromatografia

Cco, Meta conforme ANP/uso* Cromatografia
0O,eN, Conforme origem e especificagéo Cromatografia

H,S e enxofre total Conforme ANP/uso Método validado
Ponto de orvalho de agua Conforme presséao e destino Higrometro
Siloxanos/halogenados Controlar quando aplicavel GC-MS / método validado
PCS e indice de Wobbe Conforme especificagéo vigente Calculo pela composicao
Odor/odorizagao Conforme uso e regulamentagéao Procedimento aplicavel

Os resultados aplicaveis devem constar do Certificado de Analise. Nenhuma faixa substitui especificagao legal, aprovagéo do fabricante
do equipamento ou ensaio na condi¢ao real de uso.

RECOMENDAGOES DE USO E DIMENSIONAMENTO

Campanha de qualificagéo Vazéo e recuperacao por projeto Mapear composigcao de alimentagéo e
permeado
Operagéao comercial Somente gas conforme especificagao Desviar ou reciclar corrente fora de limite

Dimensionar numero de estagios, area, pressao, reciclo e pré-tratamento por simulagao e piloto. O setpoint de liberagao deve considerar
todos os contaminantes e ndo apenas o teor de metano.
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PARTIDA, UPGRADING E LIBERAGAO

Caracterizar o biogas em variagdes de carga: CH,, CO,, O,, N,, H,S, agua,
siloxanos e demais contaminantes.

Validar filtros, secagem, dessulfurizagdo, compressores, membranas,
analisadores, alivio, flare e intertravamentos.

Pressurizar gradualmente e ajustar estagios, reciclo, temperatura e vazao
dentro do envelope do fabricante.

Monitorar continuamente alimentacao, produto, permeado, recuperacao
de metano, energia e gas fora de especificacéo.

Liberar o lote ou fluxo somente apds atendimento integral ao uso;
registrar balango, calibragao, odorizagéo e medigao fiscal.

COMPATIBILIDADE, HOMOLOGAGAO E TESTE PREVIO

Membranas e adsorventes podem ser afetados por 6leo, particulas, dgua liquida, H,S, siloxanos e hidrocarbonetos. Composigéo variavel
exige envelope de operagao e desvio automatico. Nao misturar correntes sem revalidar a especificagao.

e Confirmar requisitos da ANP, distribuidora, compressor, veiculo ou consumidor final.
e Quantificar methane slip no permeado, flare, vent e manutencéo.

e CO, separado nao é grau alimenticio ou comercial sem purificagéo, analise e certificagao proprias.

CONDIGOES DE OPERAGAO

@ Operar dentro de pressao e temperatura das membranas. @ Evitar condensado e 6leo na alimentacao.
@ Calibrar analisadores e medidores. @ Desviar gas fora de especificacao.
@ Controlar perda de metano no permeado. @ Manter alivio, flare e detecgao disponiveis.

EQUIPAMENTOS E CONTROLES OPERACIONAIS

Pré-tratamento Filtros, secagem e remocéo de H,S/siloxanos. Proteger membranas e compressor.
Compressao Controle de 6leo, temperatura e pressao. Atender envelope do skid.
Membranas Estagios, reciclo e area dimensionados. Monitorar pureza e recuperagao.
Qualidade GC/analisadores, medicao e desvio automatico. Liberar somente gas conforme.

ARMAZENAMENTO, EMBALAGEM E VALIDADE

Armazenamento Manter recipientes na vertical, fixados e em area ventilada, longe de calor e incompativeis.
Conservacgao Proteger valvulas, conexdes e dispositivos de alivio; ndo adulterar identificagao ou recipiente.
Apo6s conexao Testar estanqueidade e usar regulador, tubulagéo, vedagéo e instrumentagdo compativeis.
Conforme grau, recipiente, inspegao, analise e contrato de fornecimento vigentes.

Apresentacgées Cilindro, feixe, tanque, gasémetro, tubulagéo ou geragao local, conforme projeto.
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Atender as regras aplicaveis a gases inflamaveis ou comprimidos e recipientes sob pressao.
Rastreabilidade Verificar lote, recipiente, andlise, lacre, presséao e identificagédo do grau.
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SEGURANGA E BOAS PRATICAS

e Gas inflamavel para uso profissional. Operar apenas em sistema projetado, ventilado, aterrado e por equipe treinada.
e Eliminar fontes de ignigcdo, monitorar atmosfera e usar equipamentos elétricos compativeis com a classificagédo da area.
e \Vazamentos podem causar incéndio, exploséo ou asfixia. Testar estanqueidade e nunca improvisar conexdes ou reparos.

e Consultar FDS, HAZOP, plano de emergéncia e requisitos de vasos, tubulagdes, detecgéao, alivio e combate a incéndio.

SUSTENTABILIDADE E DIFERENCIAIS STS

O upgrading viabiliza substituir gas féssil quando a origem do biogas, o consumo elétrico e a perda de metano sdo controlados. A pegada
deve incluir digestao, pré-tratamento, compressao, membranas, flare, methane slip e destino do CO,,.

BIOMETANO MEMBRANAS RECUPERAGAO

Gaés renovavel apos conformidade. Separagao modular sem solvente circulante. Metano retido por estégios e reciclo.
REDE/VEICULO co, EVIDENCIA

Uso condicionado a regulagao. Coproduto somente apds qualificagéo. Energia e fugas contabilizadas.

DESEMPENHO E PLANO DE VALIDAGAO

Executar teste de aceitagdo com composigcdo minima, nominal e maxima do biogas e verificar qualidade, recuperagédo, consumo e
disponibilidade.

Indicador funcional Contribuigcao técnica

Qualidade Composigédo completa, PCS, Wobbe, enxofre e pontos de orvalho.
Recuperagao Percentual de CH, no produto e perdas no permeado/flare.
Energia kWh por Nm® de biometano conforme.

Capacidade Vazao minima, nominal e maxima e turndown.

Confiabilidade Disponibilidade, vida de filtros/membranas e estabilidade.
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DOCUMENTOS COMPLEMENTARES E SUPORTE TECNICO

Ficha com Dados de Seguranca - FDS Consultar a versao vigente antes do manuseio, transporte, dosagem ou operagéao.
Certificado de Analise - CoA Documento de liberagédo, composicéo, grau e rastreabilidade do lote.

Resolugdo ANP n° 886/2022 e regulamentagao vigente de biometano; ISO 20675; normas de
qualidade, compressao, medicao e instalagdes de gas aplicaveis.

Base técnica e regulatoria

Suporte técnico Innovations contato@sts-innovations.com | +55 21 97448-8721 | www.sts-innovations.com

CONTROLE DE REVISAO

Emissdo inicial em versdo preliminar para validagdo técnica,
operacional, ambiental e regulatéria.

Setembro/2026 STS Innovations

LIMITACOES E RESPONSABILIDADE TECNICA

A meta de CH, é preliminar e ndo basta para conformidade. Nao declarar gas pronto para rede, veiculo ou comercializagdo, nem CO,
alimenticio, sem atender integralmente a ANP, a infraestrutura e as certificagdes. Desempenho depende da alimentagao e do projeto.
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