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BIOSHIELD

Bio-resina termofixa renovavel para
compdsitos avancados de protecao

Matriz polimérica nacional para sistemas balisticos e estruturas
de alta exigéncia
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BIOSHIELD

STS BioShield Phenolic Resin é uma bio-resina analoga a resina fendlica do tipo resole, desenvolvida a partir da valorizagdo de biomassa
lignoceluldsica brasileira. O produto é fornecido como matriz polimérica para fabricantes de laminados e compésitos avangados; ndo
constitui, isoladamente, blindagem, placa, capacete ou colete balistico.

A tecnologia encontra-se em desenvolvimento e qualificagéo para impregnacgao, laminagao, prensagem e cura de reforgos fibrosos e
sistemas hibridos. O desempenho final depende do grau da resina, do sistema de cura, do reforgo, da arquitetura, do processo e do
condicionamento. Qualquer nivel de protegdo somente pode ser declarado para a configuragdo completa efetivamente ensaiada.

PRINCIPAIS BENEFICIOS

@ Matriz termofixa de origem parcialmente renovavel, com contetdo
biogénico a confirmar

® Compatibilidade pretendida com laminacao, prensagem a quente e
processos industriais existentes

@® Aplicagcdo em compdsitos estruturais e de protegcdo, mediante
validacao especifica

@ Rastreabilidade da biomassa, do bio-6leo, da sintese e do lote de
resina

INDICAGOES DE USO

@® Potencial de impregnacdo e adesdo a aramida, vidro, carbono e
reforgos naturais

@ Possibilidade de ajustar viscosidade, sdlidos, gel time e janela de cura
por grau

@ Alternativa nacional para reduzir dependéncia de resinas fendlicas
importadas

@ Plataforma protegida por pedido de patente brasileiro e know-how de
processo

Painéis de protecao Mobilidade e defesa Aplicagoes dual use

Componente de arquiteturas
hibridas qualificadas

Matriz para tecidos e mantas apos
validacédo de processo

Estruturas veiculares, navais e Compdsitos térmicos, estruturais e

taticas conforme projeto resistentes ao impacto

*BioShield é uma matriz resinosa para integracao industrial. As mengdes a protegédo balistica referem-se ao sistema acabado e

qualificado, ndo a resina isolada.
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FUNGCOES E MECANISMO DE AGAO

Apds impregnar o reforgo, a BioShield forma uma rede termorrigida por cura controlada. A matriz transfere esforgos entre fibras, estabiliza
o empilhamento e contribui para integridade térmica, interlaminar e pds-impacto. Em uma blindagem hibrida, a dissipagao de energia
resulta da acdo conjunta de todas as camadas; por isso, dados de uma resina ou corpo de prova ndo podem ser convertidos diretamente
em nivel balistico.

MATRIZ TERMORRIGIDA IMPREGNAGAO

Consolida reforcgos em wuma estrutura polimérica curada e Busca molhamento uniforme das fibras com controle de vazios e teor de
dimensionalmente estavel. resina.

TRANSFERENCIA DE CARGA ADESAO INTERLAMINAR

Promove interagao entre fibras e distribuicdo de esforgos no laminado. Contribui para a unido entre ldminas e componentes do sistema hibrido.
ESTABILIDADE TERMICA PLATAFORMA AJUSTAVEL

Matriz fendlica voltada a aplicagbes de maior exigéncia térmica e de Permite graus e ciclos de cura orientados ao processo do cliente.
fogo.

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS TiPICAS

O quadro retne atributos usuais de controle para resinas fendlicas liquidas destinadas a compdsitos. Os limites marcados com asterisco sédo janelas
preliminares de desenvolvimento baseadas em produtos equivalentes e devem ser substituidos pela especificagdo aprovada apds lotes representativos.

Propriedade Faixa / caracteristica Referéncia de avaliagao

Aspecto Liquido homogéneo d&mbar a marrom-escuro* Avaliagao visual / padrao de cor
Identidade quimica Bio-resina andloga a fendlica tipo resole FTIR e perfil cromatografico

Teor de sélidos Triagem preliminar: 45 a 65% (m/m)* Gravimetria validada
pHa25°C Triagem preliminar: 8,0 a 12,0* Potenciometria
Viscosidade a 25°C Definir por grau e método* Brookfield ou reometria

Massa especifica a 25°C Definir por grau e lote* Densimetria

Gel time e perfil de cura Definir por grau e ciclo* Geltime/DSC/DMA
Monomeros residuais e estabilidade Conforme especificagdo aprovada* Cromatografia / estudo de estabilidade

A liberagdo comercial deve incluir, no minimo, soélidos, pH, viscosidade, densidade, reatividade, mondmeros residuais, estabilidade e
rastreabilidade. O pedido de patente confirma a rota tecnoldgica, mas nao substitui ensaios de desempenho nem o Certificado de Analise
do lote.
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FAIXA DE USO E CONFIGURAGAO PRELIMINAR

Impregnacao de tecidos e mantas 30 a 50% de resina no compdésito* Ajustar por fracéo de vazios, drapeabilidade
e desempenho

Unido em sistema hibrido Conforme projeto e plano de processo Definir massa aplicada, cura e
compatibilidade entre camadas

Janela inicial de engenharia para laminados: teor de resina de 30 a 50% da massa seca do compésito, ajustado ao tipo e a gramatura do
reforgo, a fragédo de vazios e ao processo. Relagdo com catalisador, temperatura, presséo e tempo de cura sdo especificas de cada grau
e devem constar de uma instrugéao de processo controlada.

PROCESSAMENTO DO COMPOSITO - SEQUENCIA RECOMENDADA

Confirmar grau, lote, validade e CoA; condicionar resina, reforgos,
moldes e demais componentes conforme a instrugdo de processo.

Definir teor de resina, sequéncia de empilhamento e parédmetros de
impregnacao em corpo de prova representativo.

Impregnar de modo uniforme, controlar incorporagéao de ar e registrar
massa por camada, umidade, temperatura e tempo aberto.

Consolidar e curar com pressao, temperatura e tempo validados; evitar
alteracdes de ciclo sem avaliagdo térmica e mecanica.

Inspecionar espessura, massa, vazios, cura e defeitos; liberar o
componente somente apds 0s ensaios previstos para a configuragao.

COMPATIBILIDADE COM REFORCOS E SISTEMA DE CURA

Compatibilidade deve ser demonstrada com o mesmo reforgo, tratamento superficial, adesivo, camada rigida, primer e ciclo de cura
usados no produto final. Umidade, acabamento de fibra, alcalinidade, reatividade e expansao térmica podem alterar impregnacéo,
adesao e desempenho pds-impacto.

e Produzir placas-piloto com rastreabilidade completa e comparar teor de resina, vazios, cura, adeséo e defeitos internos.
e Executar condicionamento térmico, higrotérmico e por fluidos antes de concluir sobre durabilidade ou retengéo de propriedades.

e Nao transferir resultado balistico entre espessuras, lotes, reforgos, arquiteturas, fixagdes, dimensdes ou ciclos de cura diferentes.

CONDIGOES DE PROCESSAMENTO E APLICAGAO

@ Controlar temperatura e umidade do ambiente, da resina e dos @ Evitar contato com &gua, poeira, 6leo, desmoldante ou superficie
reforgos. contaminada.

@ Registrar massa, presséo, temperatura, tempo e curva real de cada

@ Respeitar o tempo Util e o ciclo de cura definidos para o grau fornecido. ciclo

® Na&o perfurar, cortar ou reparar o sistema qualificado sem

e (D S @ Segregar e identificar corpos de prova, painéis e testemunhos por lote.
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EQUIPAMENTOS E CONTROLE DE QUALIDADE

Usar balangas calibradas e recipiente

Mistura e dosagem Homogeneizar e dosar com precisdo, sem incorporar ar excessivo.

compativel.
= . ~ . . Registrar massa por lamina e condigdes
Impregnagéo e laminagéo Controlar molhamento, gramatura, alinhamento e empilhamento. ambientais
. ~ . P Monitorar temperatura real, uniformidade e
Prensa ou autoclave Aplicar presséo e ciclo térmico conforme plano aprovado. tempo
. = . . . . Calibrar instrumentos e documentar
Controle e inspegao Medir espessura, massa, cura, vazios e integridade.

critérios de aceitagao.

ARMAZENAMENTO, EMBALAGEM E VALIDADE

Armazenamento Manter na embalagem original, fechada, coberta e em area ventilada e controlada.
Temperatura Definir por grau ap6s estabilidade; evitar calor, congelamento e variagdo térmica excessiva.
Ap6s abertura Minimizar exposigéo ao ar e a umidade; fechar imediatamente e impedir contaminagéo.
VEUEL A estabelecer por estudo acelerado e de longa duragcdo na embalagem comercial.
Apresentagoes Conforme configuragdo comercial e logistica aprovada pela STS Innovations.

Manter embalagem integra, identificada e protegida contra impacto e temperaturas extremas.

Rastreabilidade Verificar lote, fabricagéo, validade, lacre, massa e Certificado de Anélise.
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SEGURANGA E BOAS PRATICAS

e Resina para uso profissional e industrial. Consultar a FDS e utilizar protegado quimica, ocular, vestimenta e ventilagdo compativeis com a
formulagéo e a operagao.

e Evitar contato, inalagao de vapores ou aerossadis e exposicdo a mondmeros residuais. Nao aquecer ou curar fora de sistema com exaustéo e
controle de processo.

e Residuos de resina ndo curada, materiais de limpeza e embalagens devem ser segregados e destinados conforme classificacéo e legislagéo
aplicéveis.

e Ensaios balisticos devem ocorrer somente em instalagéo qualificada, com plano de tiro, protegédo contra fragmentos, area controlada e equipe
autorizada.

SUSTENTABILIDADE E DIFERENCIAIS STS

BioShield valoriza bagago de cana-de-agucar, lignina kraft e outras fontes lignoceluldsicas como matéria-prima quimica. O beneficio
ambiental deve ser demonstrado por contetddo de carbono biogénico, balango de massa, rendimento, consumo energético, emissoes,
durabilidade e avaliagao de ciclo de vida; a origem renovavel ndo substitui desempenho, seguranga nem qualificagéo.

BIOMASSA VALORIZADA CONTEUDO BIOGENICO SOBERANIA

Conversdo de correntes lignoceluldsicas em = Fragcdo renovavel mensurdvel por método Desenvolvimento e cadeia de fornecimento com
matriz polimérica de maior valor. reconhecido e balango de massa. dominio tecnolégico nacional.

PROCESSO RASTREAVEL DURABILIDADE EVIDENCIA AMBIENTAL

Controle da matéria-prima ao lote de resina e ao = Qualificagéo orientada a retencdo de desempenho = Alegacgdes sustentadas por inventdrio e avaliagdo
compgésito. durante a vida em servigo. de ciclo de vida.

DESEMPENHO E PLANO DE QUALIFICAGAO

A qualificagdo deve separar o desempenho da resina, do laminado e do sistema de protegéo. O plano abaixo orienta a geragao de
evidéncias; apenas relatérios do componente final, emitidos sob configuragdo e condicionamento definidos, podem sustentar
classificagao balistica.

Indicador funcional Contribuicao técnica

Resina e cura FTIR, sélidos, viscosidade, pH, gel time, DSC/DMA, TGA e mondmeros residuais por lote.
Compésito Fracéo de fibra/resina, vazios, densidade, tragéo, flexdo, cisalhamento interlaminar e impacto.
Durabilidade Condicionamento térmico, higrotérmico, imerséo e fluidos, com retengéo de propriedades.
Fogo e fumaca Inflamabilidade, propagacéao, fumaca e toxicidade conforme aplicacao e requisito contratual.

V50, resisténcia a ameagas, deformacéo e integridade conforme norma e plano de homologacéao

Sistema balistico o
aplicaveis.
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DOCUMENTOS COMPLEMENTARES E SUPORTE TECNICO

Ficha com Dados de Seguranca - FDS Consultar a versao vigente antes do recebimento, armazenamento, processamento ou descarte.
Certificado de Analise - CoA Documento de liberagéo fisico-quimica e de rastreabilidade do lote fornecido.

Incluir especificagdo por grau, guia de processamento, sistema de cura, métodos, estabilidade,
caracterizacdo de compdsitos e relatérios de ensaio. Pardmetros criticos devem ser
compartilhados sob controle de confidencialidade.

Dossié técnico controlado

NIJ Standard 0101.07 para coletes e placas corporais; ABNT NBR 15000 e requisitos do 6rgao

homologador, conforme o sistema e a aplicagédo. | contato@sts-innovations.com | +55 21 97448-
8721 | www.sts-innovations.com

Referéncias e suporte STS
CONTROLE DE REVISAO

Emisséo inicial para desenvolvimento e qualificacdo da bio-resina,

dos compdsitos e dos sistemas de protegéo, com pardmetros criticos
controlados.

00 Setembro/2026 STS Innovations

LIMITACOES E RESPONSABILIDADE TECNICA

Produto em desenvolvimento e destinado a fabricantes e integradores qualificados. BioShield € uma matriz resinosa, ndo uma blindagem
acabada, e ndo possuiisoladamente nivel NIJ, ABNT ou militar. As janelas de composigcao e processo sao preliminares. Nenhuma alegagéao

de protegéao, reducédo de massa, equivaléncia de desempenho, conteddo renovavel, fogo ou durabilidade deve ser feita sem relatério
aplicavel ao grau, lote, compdsito e configuragéo final.
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