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CARBONCAPTURE

Dioxido de carbono recuperado e purificado

CO, circular com qualidade definida por grau e analise de

CARBONCAPTURE

impurezas

DESCRIGAO DO PRODUTO

STS CarbonCapture é didxido de carbono recuperado de processos de economia circular e submetido a etapas de separagao, secagem,
purificagdo, compressao e controle de qualidade.

Serao definidos graus industriais e, futuramente, alimenticios. O uso em bebidas, alimentos ou atmosfera modificada somente podera
ocorrer apos validagao da fonte, sistema de qualidade, conformidade regulatéria e analise de cada lote, incluindo impurezas criticas da
corrente de origem.

PRINCIPAIS BENEFICIOS

@ Recuperacgdo de CO, de corrente de processo @ Grau definido por pureza e impurezas
@ Aplicagdes industriais diversas @ Possibilidade futura de grau alimenticio certificado
@ Monitoramento de umidade, oxigénio e hidrocarbonetos @ Rastreabilidade da fonte e do lote
@ Fornecimento comprimido ou liquefeito @ Integracao a projetos de captura e uso de carbono
Soldagem Controle de pH Refrigeragao Alimentos/bebidas
Grau industrial Processo compativel Projeto especifico Somente grau certificado

*Aplicagédo, grau e dose devem ser definidos pelo responsavel técnico apds ensaio de bancada ou piloto.
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FUNGCOES E MECANISMO DE AGAO

CO, dissolve em agua formando equilibrio acido carbdénico/bicarbonato e pode reduzir pH. Como gas ou liquido, atua em carbonatacao,
refrigeragéo, inertizagdo e atmosfera modificada. O comportamento depende de pressao e temperatura; a expansao pode formar gelo
seco e causar frio extremo.

CARBONATAQAO CONTROLE DE pH

Dissolve sob pressdo em matrizes compativeis. Forma acido carb6nico em meio aquoso.
REFRIGERA(;AO ATMOSFERA

Expansédo e mudanca de fase removem calor. Desloca ar em processos projetados.

SOLDAGEM CCuU

Pode compor gases de protecéo. Transforma emisséo capturada em insumo rastreavel.

PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS TiPICAS

Paineltécnico proposto para controle de qualidade. Os valores sGo metas preliminares baseadas em referéncias de mercado e devem ser substituidos pela
especificagdo STS aprovada.

Propriedade Faixa / caracteristica Referéncia de avaliacao

Identidade Dioéxido de carbono FTIR/GC

Pureza CO, - industrial Meta = 99,5% mol/mol* GC

Pureza CO, - grau alimenticio candidato Meta = 99,9% mol/mol* GC e especificagdo aprovada
Umidade Meta < 20 ppm* Analisador de umidade
Oxigénio Meta < 30 ppm no grau alimenticio* GC/analisador

CO e hidrocarbonetos Limites por grau e fonte GC
Enxofrados/NOx/benzeno Limites criticos por grau Métodos especificos
Odor e sabor Sem desvio no grau alimenticio Avaliacéo controlada

Resultados devem constar do Certificado de Analise. O atendimento a uso regulado requer métodos, limites e certificagdes especificos.

RECOMENDACOES DE USO
Processo industrial Conforme balanco e controle Definir vazao, presséo e ventilagéo
Alimentos/bebidas Somente grau certificado Validar legislagao, higiene e qualidade

Vazao, pressao e concentragdo devem ser dimensionadas pelo processo. Para controle de pH, usar malha de controle; para atmosfera
modificada ou bebidas, seguir especificagao da aplicacdo e somente grau certificado.
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QUALIFICAGAO E FORNECIMENTO - SEQUENCIA RECOMENDADA

Definir aplicagéo, grau, pureza, impurezas criticas, presséo, vazédo e
modo de fornecimento.

Qualificar a fonte e validar purificagcdo, secagem, compresséo,
armazenamento e materiais.

Analisar o lote e liberar somente quando todos os limites do grau forem
atendidos.

Conectar com sistema compativel, testar estanqueidade e purgar
conforme procedimento.

Monitorar qualidade e seguranca durante o uso e manter rastreabilidade
até o consumidor.

COMPATIBILIDADE E TESTE PREVIO

CO, reage com solugdes alcalinas e pode acidificar 4gua e produtos. Materiais, vedagdes, lubrificantes e sistema devem ser adequados
a pressao, temperatura e grau de pureza. Ndo improvisar transferéncia.

e Avaliar impurezas especificas da fonte, ndo apenas pureza global.
e Segregar linhas e recipientes por grau quando necessario.

o N&o usar grau industrial em alimentos, bebidas, salde ou respiragao.

CONDIGOES DE APLICAGAO OU PROCESSO

@ Ventilagéo e deteccao de CO,,. @ Projeto para presséo e frio extremo.
@ Controle de fontes de contaminagéo. @ Conexdes e reguladores compativeis.
@ Rastreabilidade de lote e recipiente. @ Plano de emergéncia e treinamento.

EQUIPAMENTOS E PARAMETROS OPERACIONAIS

Andlise de gas GC e analisadores especificos porimpureza. Liberar por grau.
Compressao/liquefagéao Usar materiais e lubrificantes compativeis. Controlar contaminacgéo.
Armazenamento Tanque ou cilindro inspecionado. Controlar pressao e temperatura.
Detecgao ambiental Instalar alarmes de CO, e ventilacéo. CO, se acumula em areas baixas.

ARMAZENAMENTO, EMBALAGEM E VALIDADE

Armazenamento Manter recipientes na vertical, fixados e em area ventilada, longe de calor.
Conservacgao Proteger valvula e dispositivo de seguranga; ndo adulterar conexdes ou identificagao.
Apo6s conexao Verificar estanqueidade e usar regulador, mangueira e conexdo compativeis.
Validade Conforme recipiente, inspegao, analise e contrato de fornecimento vigentes.

Cilindro, feixe, tanque ou geragao local, conforme projeto e grau contratado.
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Atender as regras aplicaveis a gases comprimidos ou liquefeitos e recipientes sob presséo.

Verificar lote, cilindro ou tanque, andlise, lacre e identificacado do grau.
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SEGURANGA E BOAS PRATICAS

e Gas para uso profissional. Recipiente sob pressao: usar apenas com sistema dimensionado e equipe treinada.
e Pode deslocar o oxigénio e causar asfixia sem aviso; garantir ventilagdo e monitorar O, em areas confinadas.
e Ndo aquecer, perfurar, arrastar ou improvisar conexdes; testar vazamentos por método apropriado.

e Consultar a FDS e o plano de emergéncia. Grau industrial ndo deve ser usado em alimentos, salde ou respiragéo.

SUSTENTABILIDADE E DIFERENCIAIS STS

Capturar e utilizar CO, pode evitar emissao direta, mas ndo equivale automaticamente a remogao permanente. O beneficio climatico
requer fronteira, energia, transporte, origem e destino definidos em inventario de ciclo de vida.

CAPTURA PURIFICAGAO RASTREABILIDADE

Recuperacao de corrente antes da emisséo. Conversado em insumo controlado. Fonte, lote e uso documentados.

SUBSTITUICAO QUALIDADE CLIMA

Deslocamento potencial de CO, convencional. Impurezas criticas analisadas. Beneficio quantificado, sem alegagdo automatica.

DESEMPENHO FUNCIONAL E CRITERIOS DE VALIDAGAO

Além da pureza, validar cada impureza relevante a fonte e a aplicagao. O grau alimenticio exige sistema de qualidade e critérios sensoriais.

Indicador funcional Contribuigcao técnica

Pureza CO, e gases permanentes.

Impurezas Agua, CO, hidrocarbonetos, enxofrados, NOx e benzeno.
Sensorial Odor e sabor quando aplicavel.

Processo Vazao, pressao e estabilidade.

Seguranga Estanqueidade, deteccéo e teor de O, ambiental.
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DOCUMENTOS COMPLEMENTARES E SUPORTE TECNICO

Ficha com Dados de Seguranca - FDS Consultar a versao vigente antes do manuseio, transporte e uso.
Certificado de Analise - CoA Documento obrigatério para resultados, grau e rastreabilidade do lote.

Praticas de qualidade de gases alimenticios de Linde/Air Products e especificagdes setoriais para
CO,; métodos cromatograficos.

Base comparativa consultada

Suporte técnico Innovations contato@sts-innovations.com | +55 21 97448-8721 | www.sts-innovations.com

CONTROLE DE REVISAO

Emissédo inicial em versdo preliminar para validagdo técnica, de

Setembro/2026 STS Innovations
seguranca e regulatoria.

LIMITACOES E RESPONSABILIDADE TECNICA

Nao declarar grau alimenticio, medicinal, respiravel, pureza extrema ou emissoes evitadas sem certificagao e evidéncia. CO, é asfixiante
e pode causar queimadura por frio. As metas devem ser confirmadas para cada fonte e lote.
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